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TECNOLOGIAS
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Abatimiento de arsénico usando consorcio de microorganismos

Cementos verdes alternativos al cemento convencional hechos a
partir de residuos mineros

Desarrollo de reactores de electromembrana para la produccion de
LiOH a partir de salmuera LiCl

Produccion de LiOH grado bateria e hidrégeno gas mediante
electrdlisis de membrana

Recuperacion de agua y cristalizacion desde salmueras mediante
destilacion por membranas

Produccion de nanoparticulas de Au y Ag usando biomasa desde
disolucion de barros andédicos lixiviados con solventes eutéecticos
profundos

Produccion de LiOH grado bateria e hidrogeno gas mediante
electrdlisis de membrana




TECNOLOGIAS

O 8 Dispositivo de sonda controlado y autonomo para levantamiento
fotogrametrico en piques mineros

O 9 Sistema de reciclaje de sales fundidas desde la plantas de
almacenamiento térmico "Descom Energy"” (habilitado 100%)

1 O Plataforma tecnolégica para la evaluacion y validacion de
materiales de almacenamiento térmico a alta temperatura
(habilitado 100%)

11 Planta Piloto de almacenamiento térmico con sales fundidas
(habilitado 100%)

1 2 Desarrollo de un prototipo de nueva generacion de Sistemas de
almacenamiento térmico para ser usado en la nueva generacion
de turbinas con CO2 Supercritico de alta eficiencia




TECNOLOGIAS

13 Electro-flotacion solar de micro/nano particulas

1 4 Electro-desalinador solar de salmueras

1 5 Simulador solar para el estudio de materiales a alta temperatura

1 6 Reactor de corrosion acelerada de flujo de materiales de
alta temperatura para estudio de materiales con
diferentes tipos de soldaduras

17 Implementacion de un proceso de biorremediacion de aguas
residuales mediante el uso de consorcios microalgales para la
reutilizacion del agua en regadio para la generacion de areas
verdes en zonas deseérticas




TECNOLOGIAS

Desarrollo de un proceso para la obtencion de Mg(OH)2 de alta
pureza a partir de bischofita de descarte industrial

Tratamiento de concentrado de cobre por la via hidrometalurgica
para obtencion de soluciones adecuadas para plantas SXy EW

Manejo de inertes y su valorizacion

Procedimiento para determinar condiciones adecuadas de
remolienda/flotacion



ABATIMIENTO DE ARSENICO
USANDO CONSORCIO DE
MICROORGANISMOS

O1

TRL: 4 @

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA:

Se estudio y evaluo el potencial de bacterias
aisladas desde ambientes termales extremos para
transformar especies de arsénico a escorodita

Nombre de las y los investigadores:

Daniela Meneses, Cristina Dorador, Shelsy
Cuellar, Katherine Frez

Financiamiento publico o privado:

Financiamiento: 2016-2018 “"Abatimiento de Arsénico
en la industria del cobre utilizando meétodos

biotecnolégicos de ultima generacion: Genomasy
Bioinformatica™, FONDEF- Investigacion Tecnoloégica
en Mineria IT16M100041. IA
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| eam——— BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA:

Uso de residuos mineros para producir materiales cementosos
geopolimeéricos mediante el uso de reactivos alcalinos y aguas
residuales

CEMENTOS VERDES _ _

ALTERNATIVOS AL CEMENTO Nombre de las y los investigadores:
CONVENCIONAL HECHOS A Jacqueline Cuevas, Tatiana Samarina, Esther
PARTIR DE RESIDUOS MINEROS Takaluoma, Maria Victoria Letelier, Yimmy Silva,

Arturo Reyes

02



DESARROLLO DE REACTORES
DE ELECTROMEMBRANA PARA
LA PRODUCCION DELIOH A
PARTIR DE SALMUERA LICL

O3

TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se disenaron y construyeron reactores de electrodialisis con
membranas bipolares y y electrolisis de membrana, determinando
metodologias para la produccion de soluciones de LIOH con
pureza mayor a 95% eh masa

Nombre de los investigadores:

Alonso Gonzalez, Adrian Quispe, Mario Grageda

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos

Industriales/Centro de Investigacion Avanzada del
Litio y Minerales Industriales (CELIMIN)




PRODUCCION DE LIOH
GRADO BATERIAE
HIDROGENO GAS MEDIANTE
ELECTROLISIS DE
MEMBRANA

04

TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla un proceso que permite transformar la bischofita de
descarte industrial (sin purificacion previa) en hidréxido de magnesio
(Mg(OH)2) con pureza superior al 99.5%

Nombre de los investigadores:

Adrian Quispe, Alonso Gonzalez, Mario Grageda

Financiamiento publico o privado:
Publico (Becas de doctorado nacional ANID ex

Conicyt, Fondecyt Regular)

Alianza: No Solicitud de Patente: CL202203656 (en tramite)



TRL:2

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

La destilacion por membranas es una tecnologia que permite recuperar
el agua del proceso de evaporacion de las salmueras. Proceso alternativo
al actual. Menor huella hidrica.

RECUPERAC|6N DE AGUAY Nombre de los investigadores:

CRISTALIZACION DESDE Benjamin Hernandez, Yecid Jimenez
SALMUERAS MEDIANTE

DESTILACION POR Facultad/ Departamento/Centro
MEMBRANAS

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos
Industriales

05
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PRODUCCION DE
NANOPARTICULAS DEAUY
AG USANDO BIOMASA DESDE
DISOLUCION DE BARROS
ANODICOS LIXIVIADOS CON
SOLVENTES EUTECTICOS
PROFUNDOS

06

TRL:2

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Esta investigacion pretende producir nanoparticulas de Au y Ag utilizando
microorganismos desde una solucion de lixiviacion con solvente
eutéctico profundo desde un residuo del proceso de refinéria (barro
anddico). Revalorizacidn de un residuo a través de la produccion de
nanoparticulas de metales preciosos

Nombre de los investigadores:

Pia Hernandez, Javier Ordonez, Walter Blanco

(estudiante)

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos
Industriales




USO DE SOLVENTES VERDES
EN PROCESO MINEROS

O

TRL:2

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Estamos recién en pruebas experimentales, por lo que la tecnologia aun
no esta desarrollada. Se prueba liquidos ionicos, solventes eutecticos
profundos y aminoacidos para disolucion de metales y recuperacion de
los mismos a traves de procesos de lixiviacion, extraccion por solventes y
cristalizacion, para minerales, residuos mineros y residuos de aparatos
electricos-electronicos.

Uso de solventes verdes para desarrollo de procesos mineros

sustentables

Nombre de los investigadores:
Pia Hernandez, Yecid Jimenez

Facultad/ Departamento/Centro
Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos

Industriales




DISPOSITIVO DE SONDA
CONTROLADO Y AUTONOMO
PARA LEVANTAMIENTO
FOTOGRAMETRICO EN
PIQUES MINEROS.

03

TRL:4-5
BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Dispositivo de sonda controlado y auténomo para levantamientos fotogrameétricos de
pique mineros que comprende un armazon o placa de fibra de carbono cuadrangular
o hexagonal; una camara fotografica de 360°; medios de activacion o disparador
automatico de camara fotografica ; un modulo de sistema de posicionamiento global
o GPS ; al menos una bateria ; medios controladores ; medios de unién para el medio
de extension inferior y el medio de amortiguacion; medios de union para el medio de
extension y la placa de fibra de carbono rectangular o hexagonal; medios de soporte
como un medio opcional; medios de agarre para izado o levantamiento ; medios de
extension o brazo inferior ; medios de iluminacion como medio indicador o
senalizacion; medios de amortiguacion de impacto ; medios electréonicos estandares
como conversores de corriente DC-DC o convertidores de potencia que transforma
corriente continua de un nivel de tension a otra diferente.

Nombre de los investigadores:

Jorge Andrés Rabanal Arabach

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria/Ingenieria eléctrica.

Patente: CL202103607 (en tramite)




SISTEMA DE RECICLAJE DE
SALES FUNDIDAS DESDE LA
PLANTAS DE :
ALMACENAMIENTO TERMICO
"DESCOM ENERGY"
(HABILITADO 100%)

09

TRL:5

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolldo un prototipo piloto para el reciclaje modular de sales fundidas para
plantas termosolares y sistemas de almacenamiento térmico a alta temperatura.
Resuelve el déficit de Investigacion aplicada vinculada a la Industria en temas de
almacenamiento a alta temperatura. Por otro lado, la problematica teécnica
identificada es ¢;Como se hara el proceso de vaciado y retiro de las sales desde los
estanques de sales a alta temperatura? Aun no existe un sistema que permita vaciar
los estanques de sales fundidas a las altas temperaturas. Este material tampoco se
podria dejar enfriar al interior del tanque, porque tendriamos una masa solidificada
30.000 Ton parecida a una roca al interior de cada estanque de sales.

Nombre de los investigadores:
Dr. Mauro Henriquez, Mg© Carlos Soto, Ing. Carlos

Duran

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo
Energético de Antofagasta (CDEA)




PLATAFORMA TECNpLéGICA
PARA LA EVALUACION Y
VALIDACION DE MATERIALES
DE ALMACENAMIENTO
TERMICO AALTA
TEMPERATURA (HABILITADO
100%)

10

TRL:5

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolldo un prototipo piloto para el reciclaje modular de sales fundidas para
plantas termosolares y sistemas de almacenamiento térmico a alta temperatura.
Resuelve el déficit de Investigacion aplicada vinculada a la Industria en temas de
almacenamiento a alta temperatura. Por otro lado, la problematica teécnica
identificada es ¢;Como se hara el proceso de vaciado y retiro de las sales desde los
estanques de sales a alta temperatura? Aun no existe un sistema que permita vaciar
los estanques de sales fundidas a las altas temperaturas. Este material tampoco se
podria dejar enfriar al interior del tanque, porque tendriamos una masa solidificada
30.000 Ton parecida a una roca al interior de cada estanque de sales.

Nombre de los investigadores:
Dr. Mauro Henriquez, Mg© Carlos Soto, Ing. Carlos

Duran

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo
Energético de Antofagasta (CDEA)

Patente: CL202103607 (en tramite)




PLANTAPILOTODE
ALMACENAMIENTO TERMICO
CON SALES FUNDIDAS
(HABILITADO 100%)

11

TRL:5

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Actualmente el Centro de Desarrollo energético cuenta con una planta piloto de
almacenamiento térmico en la Universidad de Antofagasta. La cual cuenta con
bomba a alta temperatura, sensores de temperatura, sistema modular con equipos
de control & comunicacion y Scada del proceso, calefaccion, traceados eléctricos,
sellos mecanicos, motores, variadores de frecuencia, analizador de gases Nox, CO2

Nombre de los investigadores:
Dr. Mauro Henriquez, Mg© Carlos Soto, Ing. Carlos
Duran, Estudiante Doctorado Raul Pastén

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo

Energético de Antofagasta (CDEA)




DESARROLLO DE UN

PROTOTIPO DE NUEVA
GENERACION DE SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO
TERMICO PARA SER USADO
EN LA NUEVA GENERACION
DE TURBINAS CON CO2
SUPERCRITICO DE ALTA

EFICIENCIA

12

TRL:5

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Existe la urgencia de realizar investigacion aplicada para identificar materiales
avanzados (Cloruros, carbonatos y otros) que puedan trabajar en un rango mayor de
temperatura (Next Generation molten salt) donde se estudiaran materiales que
alcancen temperaturas de hasta aproximadamente los 750°C, que permitan trabajar
con las nuevas turbinas de alta eficiencia eléctrica.

Nombre de los investigadores:
Dr. Mauro Henriquez, Dr. Diego Pulido, Dr. Douglas Olivares,

Mg®© Carlos Soto, Ing. Carlos Duran, Estudiante Doctorado
Raul Pastén

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo
Energético de Antofagasta (CDEA)




ELECTRO-FLOTACION

SOLAR DE MICRO/NANO

PARTICULAS

13

TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Bajo el concepto de la electrolisis, se ha desarrollado un dispositivo electroquimico
capaz de remover micro/nano particulas desde soluciones salinas usando
tecnologias solares. Este dispositivo tiene multiples aplicaciones como
pretratamiento o recuperar de concentrado fino y/o arcillas.

Nombre de los investigadores:

Dr. Felipe M. Galleguillos Madrid, Dr. Luis Caceres, Dr.
Alvaro Soliz, Dr. Felipe Sepulveda

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo

Energético de Antofagasta (CDEA)




TRL:3

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla dispositivo electroquimico que es capaz de recuperar cobre directo
desde el PLS rico en iones cloruro, eliminando el proceso de SXy EW del proceso del
cobre.

Nombre de los investigadores:

Dr. Felipe M. Galleguillos Madrid, Dr. Luis Caceres (UA),
Dr. Alvaro Soliz (UDA) y Dr. Juan Ramén Galan (ICIQ)

ELECTRO-DESALINADOR
SOLAR DE SALMUERAS

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo

Energético de Antofagasta (CDEA)

14




TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla simulador solar para el estudio de la solarizacidon de procesos de alta

temperatura (800 - 1500 °C), con aplicaciones por ejemplo, en diversos usos
industriales que requieren un alto consumo de calor.

Nombre de los investigadores:
Dr. Abdiel Mallco Carpio, Dra. Elisa Alonzo Romero, Dr.

Alessandro Gallo, Dr. Eduardo Rojas

SIMULADOR SOLAR PARA

EL ESTUDIO DE

MATERIALES A ALTA Facultad/ Departamento/Centro

TEMPERATURA Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo

Energético de Antofagasta (CDEA)

O g




REACTOR DE CORROSION
ACELERADA DE FLUJO DE

MATERIALES DE ALTA
TEMPERATURA PARA

ESTUDIO DE MATERIALES
CON DIFERENTES TIPOS DE

SOLDADURAS

10

TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se realiza diseio y construccion de un rector controlado para monitorear el
fenomeno de la corrosion acelerada de flujo; y la caracterizacion de materiales a alta
temperatura en condiciones dinamicas y el analisis de estructuras soldadas a alta

temperatura.

Nombre de los investigadores:
Dr. Abdiel Mallco Carpio, Estudiante de doctorado

Mauricio Lague

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria /Centro de Desarrollo
Energético de Antofagasta (CDEA)




IMPLEMENTACION DE UN :
PROCESO DE BIORREMEDIACION
DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE EL USO DE
CONSORCIOS MICROALGALES
PARA LA REUTILIZACION DEL
AGUA EN REGADIO PARA LA
GENERACION DE AREAS VERDES
EN ZONAS DESERTICAS

L/ o

TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla proceso de tratamiento de aguas residuales usando consorcios
microalgales para el tratamiento de agua en la industria minera a traves de la
biorremediacion y reutilizacion de esta agua con calidad de riego.

Nombre de los investigadores:
Dr. Carlos Riquelme Salamanca, Dra. Claudia Sepulveda Vega

Dra. Maria Kaltsidi, MSc. Jazmin Bazares

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ciencias del Mar y de recursos biolégicos
/Centro de Bioinnovacion de Antofagasta (CBIA)
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TRL:4

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla un proceso que permite transformar la bischofita de descarte
industrial (sin purificacion previa) en hidroxido de magnesio (Mg(OH)2) con pureza
superior al 99.5%.

Nombre de los investigadores:

g:gélé:g IE,I;\%REXN AdriéP Quispe,. I\.Ilario Grégeda, Svetlana Ushak, Alon
OBTENCION DE MG(OH)2 DE Gonzalez, Patricio Cofré

ALTA PUREZA A PARTIR DE

BISCHOFITA DE DESCARTE Facultad/ Departamento/Centro

INDUSTRIAL

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos
Industriales/CELIMIN

18

Patente: CL2021002869 (en tramite)




TRL:3

BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se entregan soluciones de PLS a plantas de SX y EW que quedaran obsoletas por el

agotamiento de minerales oxidados de cobre. Para eso se estudia la lixiviacion de
minerales sulfurados de cobre.

Nombre de las y los investigadores:

TRATAMIENTO DE CONCENTRADO . ] ) )
DE COBRE POR LA VIA Maria Elisa, Teofilo Graber, Pia Hernandez
HIDROMEjrALl'JRGICA PARA

OBTENCION DE SOLUCIONES

Q&ECUADAS PARA PLANTAS SX'Y Facultad/ Departamento/Centro

19

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos

Industriales/CELIMIN




MANEJO DE INERTES Y SU

VALORIZACION

20

TRL:3-4
BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla procedimiento para identificar las fracciones de tamano potenciales
generadoras de drenaje acido de mina, desulfuracién y valorizacién.

Nombre del investigador:

Luis Cisternas

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos

Industriales
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PROCEDIMIENTO PARA
DETERMINAR CONDICIONES

ADECUADAS DE

REMOLIENDA/FLOTACION

21

TRL:3-4
BREVE RESUMEN DE TECNOLOGIA :

Se desarrolla procedimiento que permite modelar usando la misma estrategia del
proceso de remolienda y flotacion cleaner. Procedimiento para simular y mejorar
procesos de remolienda y flotacién limpia.

Nombre de los investigadores:

Enfoque Mate, Luis Cisternas

Facultad/ Departamento/Centro

Facultad de Ingenieria/Quimica y procesos

Industriales




